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7. Herr Bucky-Berlin: Uber die Ausschaltung der im Objekt entstehenden Sekundiir-
strahlen bei Rontgenaufnahmen,

Meine Herren! Wenn ich zum Verstindnis meiner Demonstration etwas weit aus-
holen muf, so geschieht das ausschlieflich, um Ihnen auf die einfachste Art und Weise die
Wirkung einer kleinen Vorrichtung darzulegen. Bekanntlich erzeugt die Réntgenstrahlung
zwel Arten von Sekundirstrahlen, deren eine ihren Ursprung in der Réhrenwand hat und
deren andere in dem aufzunehmenden Objekt entsteht. Dafi die Giite des Rontgenbildes
im wesentlichen mit von der Menge der entstehenden Sekundiirstrahlen abhiingt, wird am
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treffendsten bewiesen durch die Albers-Schionbergsche Kompressionsblende, dereén wir
uns heute wohl nicht mehr entraten kinnen. Die Albers-Schinberg-Blende verringert
zuniichst die Menge der Glasstrahlen dadurch, daf sie diese diffuse Strahlung, deren Rich-
tung der der Primirstrahlung nicht parallel ist, abfingt. Andererseits benutzt Albers-
Schinberg diese Blende zur Verringerung der im Objekt entstehenden Sekundiirstrahlen,
indem er damit eine Kompression auf das Objekt ausiibt, wodurch der Querschnitt des-
selben und damit auch die Sekundirstrahlung verringert wird. Der Effekt, der dabei ent-
steht, ist Thnen ja allen geliufig. Fs ist interessant, eine derartige Blendenaufnahme z. B.
vom Knie niiher zu betrachten. Obwohl ja die Blende die gesamte Primirstrahlung ab-
fingt, so weit sic nicht das Innere des Tubus passiert, so finden wir doch, daf die Platte
auch auBerhalb der Blende immer verschleiert ist. Woher kommt dieser Schleier? Als
ich zum erstenmal diese Beobachtung machte und mich mit einem erfahrenen Riontgen-
techniker dariiber unterhielt, gab mir dieser Herr als Erklirung an, daf der Zylinder doch
wohl noch Strahlen durchlieBe. DaB diese Behauptung nicht zutrifft, ist leicht dadurch
nachzuweisen, daf man den Zylinder mit einer. mehrere Millimeter dicken Bleischicht um-
gibt. Auch dann tritt immer wieder die typische Verschleierung ein. Aber auch dieses
Beweises bedarf es nicht einmal, wenn man sich den Schleier in seiner Verteilung auf der
Platte niher betrachtet. Auffillligerweise ist der Schleier am dichtesten in der Um-
gebung des aufliegenden Gliedes, obwohl ja eigentlich gerade diese Stellen heller sein
miiften. Diese Betrachtung liBt erkennen, daf der Schleier durch die Sekundirstrahlung,
die im Objekt entsteht, hervorgebracht wird, Da dies der Fall ist, so muf sich der Schleier
aber auch an denjenigen Stellen der Platte befinden, wo das eigentliche Bild zu sehen ist,
also auch im Innern des Blendenumfanges. Von dieser Uberlegung ausgehend sagte ich
mir, daB die Hauptquelle der Verschlechterung der Réntgenbilder in der Sekundirstrahlung
der Objekte zu suchen sein miifite, die die Albers-Schénberg-Blende nur im geringsten
MaBe auszuschalten imstande ist. Um nun diese Korpersekundirstrahlung einzuschriinken,
lag der Gedanke nahe, einen zweiten Zylinder zwischen Objekt und Platte einzuschalten,
da ja auch die Korpersckundiirstrahlung eine diffuse, also nach allen Seiten hin gerichtete
ist. Der Versuch war leicht angestellt, und fiihrte auch bei der Durchlenchtung zu einem
Effekt, der zwar die Richtigkeit der Annahme bestiitigte, aber doch fiir Plattenaufnahmen
nicht praktisch verwertbar war. In der Tat sieht man namentlich bei Magendurchleuch-
tungen eine bedeutende Verstirkung der Kontraste, wenn man einen solchen Ziylinder
zwischen Objekt und Schirm einschaltet. Dal dieses Verfahren auch bei Réntgenaufnahmen
von Wert-sein miite, ergab eine orientierende Aufnahme, die ich mit dieser Anordnung
herstellte, wobei bei einer Abdominalaufnahme die ganze Platte auberhalb des Zylinders
stark geschwiirzt wurde, wiihrend in der Zylindersffnung die Platte fast villig klar blieb.
Tch benutzte damals einen Zylinder von 25 em Hohe. s ist ganz selbstverstiindlich, daB
selbst bei den bestzentrierten Rohren infolge der grofen Entfernung der Platte vom Objekt
eine brauchbare Aufnahme nicht zu erziclen ist. Es bestand nun zunichst die Aufgabe,
diese Entfernung auf ein Minimum zu reduzieren. Dies konnte leicht dadurch geschehen,
daB die Hohe des Zylinders auf wenige Zentimeter verringert wurde, was jedoch nur da-
durch angingig war, daf man, um den gleichen Effekt zu erzielen, auch den Durchmesser
des Zylinders entsprechend verringerte. Derartige Aufnahmen zeigten dann einen kleinen
Kreis im Bilde, der absolut schleierfrei war; aber auch diese Anordnung war praktisch
nicht verwertbar, da das Bildfeld allzu sehr eingeschrinkt wurde. Kin weiterer Schritt
konnte dadurch vorwirts gemacht werden, daB man an stelle eines Zylinders mehrere kleine
Zylinder verwendet, deren Achsen aber sorgfiltig auf die zugehirigen Zentralstrahlen ge-
richtet werden muBten. DaB auch eine derartige Vorrichtung keine praktisch verwertbaren
Bilder ergeben muBte, braucht nicht auseinandergesetzt zu werden.

Nach vielen Versuchen wurde endlich eine Vorrichtung gewiihblt, die alle diese
Fehler vermeidet. Diese Vorrichtung besteht aus Metallstreifen von 2—4 cm Breite, die zu
einem Gitter vereinigt wurden und so angeordnet waren, daB sie sich alle in einem Punkte,
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nimlich dem Fokus der Réhre schnitten. Dadurch erscheinen diese Streifen auf der Platte
nicht als Binder, sondern als Linien. Es hat also den Anschein, als ob ein Drahtnetz iiber
die Platte gelegt worden wiire. Jede Masche dieses Gitters stellt nunmehr einen kleinen
Zylinder dar, dessen Hiohe so verringert wurde, daf auf die Bildschiirfe fast kein Einflub
ausgeiibt werden konnte. s war interessant, bei diesen Aufnahmen zu beobachten, dal die
Schiirfe der Riontgenbilder hauptsiichlich wiederum durch die Sekundirstrahlen beeinflulit
wird. Denn in der Tat werden Sie sich iiberzeugen kinnen, daB Aufnahmen, die mit dieser
Blende gemacht worden sind, und wobei das Objekt 4 cm von der Platte entfernt war,
schirfer erscheinen, als die entsprechenden Aufnahmen ohne diese Gitterblende, wobei das
Objekt der Platte direkt auflag. Eine weitere Eigentiimlichkeit ergab sich bei derartigen
Aufnahmen dadurch, daf die Grenze der Fehlexpositionen bedeutend eingeschriinkt ist, da
die Blende imstande ist, selbst bei sonst vollkommen unbrauchbaren Platten noch ein gutes
Resultat zu erzielen. Als Beweis hierfir dienen die Aufnahmen, wo ein Ikleines Gitter
auf eine grofe Platte gelegt wurde, in dessen Bezirk die Zeichnungen tadellos er-
scheinen, wiihrend die umgebenden Telle absolut unbrauchbar sind.

Es wire verfriiht, nach den gegebenen Erfahrungen, die ich bisher mit der Blende
sammeln konnte, welttmgende Prophezeiungen iiber die Wirksamkeit der Blende zu
machen. Allerdings erscheint es wahrscheinlich, daf uns die Blende bei der Darstellung der
Weichteile, die ja die meisten Sekunddrstrahlen aussendet, noch manchen guten Dienst
leisten wird. _

DaB bei derartigen Aufnahmen ein Netz von weillen Linien zu schen ist, diirfte fiir
manche Zwecke von Vorteil sein, da die Abmessung einzelner Korperorgane leicht zu be-
werkstelligen ist. Bei anderen Aufnahmen diirften sie vielleicht einen oder den anderen
Beobachter im Anfang storend beeinflussen. Ich glaube jedoch, daB man diesen soge-
nannten Nachteil, an den man sich iibrigens sehr schnell gewdhnt, mit in den Kauf nehmen
kann, gegeniiber den Vorteilen der besseren Kontraste und der erhthten Schirfe der Bilder.
Im iibrigen bin ich gerade damit beschiftigt, durch eine besondere Vorrichtung auch dieses
Netz vollig zum Verschwinden zu bringen, michte mir jedoch weitere Mitteilungen dariiber
fiir spiter vorbehalten, da meine Versuche hieriiber noch nicht abgeschlossen sind.

Zur Bewerkstelligung der Aufnahmen mit der Blende ist nur notig, daB der
Zentralstrahl des Rohres exakt auf die Mitte des Gitters gerichtet wird, was mit Hilfe
einer kleinen Zentriervorrichtung sehr einfach bewerkstelligt werden lkann. Natiirlich eignet
sich die Blende in der Hauptsache fiir Aufnahme von Korperteilen, die eine starke Sekun-
dirstrahlung hervorrufen. Ferner ist zu beachten, daB die Exposition zweckmiibig vielleicht
um ein Viertel verlingert wird und daB die Platten tief durchentwickelt werden miissen,
wobei man ruhig Rapidentwickler benutzen kann, da ein Verschleiern nicht mehr zu be-
fiirchten ist.
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