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la lumiere ordinaire traversent inégalement un verre rouge ou un
verre bleu. Cette propriété des rayons X constitue le radiochroisme.

Or, de méme qu'il est indispensable, par exemple, au photographe
de savoir que la lanterne dont il éclaire son laboratoire lui fournit de
la lumiére rouge et non de la lumiére bleue, il est absolument néces-
saire a ceux qui utilisent les rayons X et similaires, en particulier aux
meédecins radiologistes, de savoir exactement quels sont les rayons
dont ils font usage. L'aspect des ampoules radiogeénes, leur degré de
résistance électrique, mesuré par l'étincelle équivalente au moyen
d'un spinthermétre, enfin I'opposition plus ou moins marquée entre
les os et les chairs, sur I'écran fluorescent ou sur la plaque radio-
graphique, tels sont les moyens indirecls employés jusqu'ici pour
atteindre ce but. A ces procédés correspondent les désignations,
toujours un peu vagues et arbitraires, de rayons mous ou peu péné-
trants, de rayons durs ou lrés pénétrants.

Le radiochromometre permet d’obtenir, au contraire, pour chacque
espece de rayons, une désignation numérique précise, toujours iden-
tique & elle-méme, et indépendante de toute appréciation personnelle
el arbitraire.

Sa fonction et son utilité peuvent étre comparées & celle du thermo-
metre dans la définition et la mesure des températures,

Dans un thermomeétre, en effet, on ulilise les variations inégales de
volume de deux corps différents, quand la température change, et I'on
définit une série de tempéralures par une série de volumes relatifs de
I'un de ces corps par rapport a l'autre, par exemple du mercure par
rapport au verre.

Dans le radiochromomeétre, j'ai utilisé les variations inégales de
transparence de deux corps différents, lorsque la qualité des rayons X
change, pour définir une série de qualités de rayons par une série
de transparences relatives de I'un de ces corps par rapport a I'autre,
c'est-a-dire de l'aluminium par rapport a l'argent.

Le choix de ces deux corps et les épaisseurs & leur donner m'onl
été indiqués par les lois générales de transparence que j'ai précé:
demment établies. J'ai associé 'argent, dont les variations de trans’
parence sont trés faibles, & I'aluminium, dont la Iransparence présente
au contraire, de trés grandes variations.

Le radiochromométre est formé d’un disque d’aluminium divisé en
douze secteurs, dont les épaisseurs vont en croissant de 1 & 12 milli-
métres. Le centre de ce secleur évidé est occupé par un disque
d'argent de o™ 11 d'épaisseur, Les secteurs d’aluminium sont distri®
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bués comme les heures d’'une montre, ce qui dispense de les numeé-
Toter, car on reconnait immédiatement leur rang par leur place
méme, I'épaisseur n° 1 correspond A une heure, elc., jusqu’a 1'épais-
Seur n® 12, qui correspond & douze heures (1) (fig. 22).

L'appareil se place soit au-dessus de la plaque radiographique,
SOit contre I'écran fluorescent utilisé en radioscopie. Sur I'image
Obtenue dans 1'un ou l'autre cas, I'un des secteurs d’aluminium pré-
sente la méme intensité de teinte que le disque central d’argent.

Fie. 21.

Radiochromométre L. Benoisl,
Cest 1o numéro d'épaisseur ou rang de ce secteur qui constitue le

gré radiochromométrique des rayons X employés, et les définit
Complitement.

Par €xemple, on trouvera, comme sur la figure 23, que le septieme

a?“t“*“l‘ d’aluminium présente la méme teinte, la méme intensité

ombre que le disque central d’argent. Les rayons X qui donnent
Ce résultat go trouveront définis en disant qu'ils marquent 7° au radio-
ch“«’fl'ﬂﬂmétre, ou qu'ils sont du degré 7 (fig. 23).

Ainsi se trouye constituée une échelle de 12°, qui comprend toutes
8 qualités de rayons X obtenues et utilisées jusqu'ici. Par exemple,
S Tayons de dureté moyenne marquent 5 ou 6°, les rayons trés durs
Y’ ou 10°, les rayons trés mous 2° ou 3°. L'échelle comprend égale-
Mment Jeg rayons émis par le radium qui marquent en moyenne 0°,.

[ est aisg de répondre, au besoin, du demi-degré et méme du
::Ill:.?:t de degré. Par exemple, si le disque central d'argent est: plus

que le deuxitme secteur d’aluminium, mais plus foncé que

(

1 .
rig.mi Lo radiochromomdtre, instrument de précision qui comporle un étalonnage
?iﬂh:ﬁgx’ est construit, ainsi que la lunelte radiochromométrique, par la_maison
HABAUD, 68, rue Monsieur-le-Prince, A Paris,
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le troisiéme, on verra aisément si sa teinte est & peu prés équidistante
des deux autres, auquel cas les rayons considérés marqueront 2°,5;
mais si cette teinte est plus voisine de 2 que de 3, les rayons seront
du degré 2°,1/4, ou 2°,2).

Pour faciliter cette comparaison de teintes, il convient de poser
sur la plaque radiographique que 'on observe apreés développement
un disque de papier noir présentant une échancrure en forme de
secteur, qui permet d'isoler successivement chaque secteur d'alu-

Fic. ad.

Aspect d'une radiographie du radiochromométre vue du colé gélatine.

Sur l'éeran Nuorescenl, 'aspeclt sera inverse, c'est-a-dire que les chillres el les secleurs
correspondants seront vus dans le méme sens que les heares d'une montre.

minium, en méme ltemps que la portion contigué du disque central
d’argent. On opérera de méme en observant I'écran fluorescent, mais
en remplagant le disque de papier noir par un disque de plomb
¢chancré.

La lunetle radiochromoméirique contient le dispositif complet, tel
qu’il est nécessaire pour I'observation directe des ampoules produc-
trices de rayons X, leur réglage, leur emploi méthodique. Elle se
compose d'un corps de lunette L, en cuivre épais, dont une extrémité
porte une bonnette O s'appliquant exactement contre 1'ceil, et le mel-
tant & 1'abri de toute lumiére étrangére. L'autre extrémilé porle un
écran fluorescent E contre lequel le radiochromomeétre se place exté-
ricurement, grice & un mouvement & baionnetle (1). Un disque de
plomb échancré, placé comme un bouchon d’objectif B, recouvre le

(') Le manche R dont est muni le radiochromometre sert & le manier dans ces
diverses opéralions; le lrou qu'il porle & son extrémilé sert & le suspendre contre uit
¢eran fluorescent verlical ; quant au trou ménagé latéralement pris du disque, il .serl
a rappeler le cOlé anquel correspond le secleur numéro un,
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Tadiochromométre, dont il démasque successivement, quand on le fail
Aourner, les différents secteurs. Il suffit de diriger la lunette vers
l'anticathode d'une ampoule radiogéne, et 'on trouve rapidement quel
st le secteur d’aluminium qui donne la méme teinte que le disque
Central d’argent. On obtient ainsi immédiatement le degré radiochro-
Mmométrique des rayons fournis par cetlte ampoule ( fig. 2%).

L’emploi du radiochromométre permet de donner i la technique
des rayons X une précision comparable a celle que le réglage des
lempératures retire de I'usage du thermométre. En radiologie médi-

V. CHABAULD, PAR/S

Fic. ak.

Lunette radiochrométrique L, Benoist,

Cale, il sera possible de déterminer et de définir rigoureusement
la qualité de rayons qui convient le mieux a chaque cas particulier.
Cest ainsi que les rayons de degré 2 & 3 m’ont donné, dans des radio-
graphies de mains, le détail trés apparent des vaisseaux sanguins au
Milieu des chairs, ce qui n’est plus réalisé pour des degrés supérieurs;
Pour les os de la main, au contraire, il faut recourir & des rayons de
degré 5 ou 6, etc. J'ai obtenu d’excellentes radiographies de tiges
Molles et de feuilles, avec toutes leurs nervures, et leurs diverses
altérations, en employant des rayons de degré 1 ou 2 seulement.

Toute épreuve radiographique devra porter I'image du radiochromo-
Métre, en méme temps que celle des corps radiographiés, & cOté
d'esflllﬂs celui-ci aura été placé sur la plaque; cetle épreuve accusera
Ainsi elle-méme, par un document préeis, la qualité des rayons qui
duront servi 4 I'obtenir. Ainsi s'établira en radiologie, et aussi en
phﬂlor.hérnpie, une technique méthodique et rationnelle.

Enfin, grice au radiochromomeétre, il sera possible de fixer, pour
Chaque ampoule radiogéne, les conditions de réglage électrique lui
p‘f"m*&tlant de donner des rayons X d'un degré radiochromomeétrique

elerminé. Telle ampoule, alimentée par une bobine et un inter-
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rupteur donnés, avec tant de volts et tant d’ampéres, donnera, par
exemple, des rayons de degré 2 lorsque I'étincelle équivalente mesurée
au spinthermétre, aura une longueur de 1 centimétre, des rayons de
degré 6 pour une étincelle équivalente de 1o centimétres, ete.

On reconnaitra ainsi que le méme réglage électrique ne donne pas
nécessairement la méme qualité de rayons d'une ampoule & une
autre, quelquefois méme pour une méme ampoule. J'ai trouvé,
au contraire, & ce point de vue, de grandes différences enlre les
ampoules, selon la nature de leurs anticathodes, ce qui est conforme
aux lois générales de transparence, d’absorption et d'émission, que
j'ai établies (voir les mémoires précédemment cilés). Par exemple, une
anticathode d’aluminium m’a donné des rayons de degré 4°,5 dans les
mémes conditions de réglage électrique ot une anticathode de platine
donnait des rayons de degré 6°. J'en ai conclu que la premiére devail
donner, dans la pratique radioscopique ou radiographique, des oppo-
sitions plus marquées, des clichés plus détaillés que la seconde; c’est
ce que j'ai vérifié. Le radiochromometre servira donc aussi de guide
dans la construction et le perfectionnement des ampoules radiogénes.
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